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© L'lnvention permet de positionner une lame de 
scie chirurgicale par rapport h un os h scier, sans 
mettre en contact cette lame de scie avec un guide 
quelconque. 

L'invention consiste h equiper le bloc de sciage 
(8) d'une coulisse retractable (20), et a Squiper le 
guide de positionnement (16) d'une fente (12) orien- 
ted de fagon d6terminee, de sorte que. lorsque la 
coulisse (20) est introduce dans la fente (12), la lame 
de scie est positionnSe pour effectuer le sciage de 
Cos (2). Le guide (16) est orientable en translation et 
en rotation. La coulisse (20) est elastiquement re- 
tractable pour permettre h I'operateur, lorsqull ap- 
puie sur le bloc (8), de faire pen6trer la lame de scie 
(10) dans I'os (2). 

Application particuliere a la resection du plateau 
tibial. 
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DISPOSITIF DE POSmONNEMENT ET DE GUI DAG E DE LA LAME D'UNE SCIE CHIRURGICALE 



L'invention ressort du domaine de la chirurgle 
proth&ique, et en particufler de la pose d'une pro- 
thdse du genou. L'invention concerne un dispositif 
de positionnement et de guidage de la lame d'une 
scie chirurgfcale. La realisation d^crite est adaptee 
pour la resection du plateau tibial. 

Pour Pimplantation d'une proth§se totale ou 
partfelle du genou, le chirurgien est amene a effec- 
tuer de nombreuses coupes osseuses. Ces coupes 
doivent repondre a des entires precis, pour que 
Pemboitement de la prothdse soit sans ddfaut Ces 
critfcres concement la geom^trie, Pencombrement, 
la rapidite, la securite et la temperature qui doit 
etre inferieurea 55* C. 

L'outillage connu et utilise Jusqu'& present est 
compose de deux parties distinctes. La premiere 
est un outil coupant, en ('occurrence une lame de 
scie, mue par un ensemble-moteur pneumatique 
ou electrique. La seconde est un assortissement de 
guides et de supports pour la lame de scie. 

Ce systeme actuel est ddcrit en reference aux 
figures 1 et 2. II comporte principalement un guide 
support 6, positionne par rapport a Pos a scier 2, 
par Pintermediaire d'un pied de positionnement 4. 
L'operateur muni de la lame de scie 10 portSe par 
son bloc-moteur 8, vient appuyer la lame de scie 
10 sur le guide support 6. Les quelques positions 
de la lame de scie 10 representees en traits mixtes 
montrent que cette derniere peut bouger de diffS- 
rentes manures, selon plusieurs degr^s de liberte. 
Elle peut §tre notamment decolMe du guide sup- 
port 6 et inclinee en avant ou en arriere par une 
rotation du bloc-moteur 8 par rapport au guide 
support 6. 

En reference a la figure 2, on voit que la lame 
10 peut egalement subir un ou deux decollement 
lateraux par rapport au guide support 6. On consta- 
te done que la coupe ou le sciage de Pos 2 est 
tributaire de la dexterite de PopSrateur et des diffe- 
rents niveaux de resistance de Pos 2 dans differen- 
tes directions. 

L'ensemble forme du pied de positionnement 4 
et du guide support 6 permet de positionner en 
hauteur et en inclinaison la lame de scie 10 par 
rapport a Pos 2, en fonction de Poperation a effec- 
tuer. Les valeurs des angles qui definissent Porien- 
tation du plan de coupe ne sont pas n£cessaire- 
ment respectees par le praticien, du fait de la 
dlfficulte de maintenir normalement la lame de scie 
10 dans ce plan de coupe. 

Dans ce cas, le chlrurgien tente par une defor- 
mation de la lame 10, qui doit necessairement etre 
flexible, de revenir en appul sur le guide support 6. 
Ceci entraihe de nombreux inconvSnients suppie- 
mentaires qui sont les suivants : 



- accroissement du frottement de la lame de scie 
10 sur le guide support 6. ce qui entrafhe une 
usure rapide de Pun et de Pautre ; 

- echauffement de la lame de scie 10, ce qui 
5 entrathe une nuisance physiologique ; 

- dep6t de corps Strangers, tels que des copeaux 
metalliques dans les chairs ; 

- plan de coupe se dSplagant hors des limites 
souhaitees. 

w De plus, Pos pr^sentant des dSfauts d'homoge- 
ndite de density et de durete, la lame de scie 10 a 
tendance h se dinger dans les zones d'effort de 
coupe minimal, sortant de ce fait du plan de coupe 
impose. Enfin, ii s'avere tres difficile de rescier une 

15 tranche de faibie epaisseur pour effectuer une 
eventuelle correction. 

Ce dispositif impose done une certaine flexibili- 
ty h la lame de scie pour rattraper les d£fauts. 
Pour ne pas augmenter de maniere excessive cette 

20 flexibility la lame ne depasse pas une certaine 
longueur. Cette limitation en longueur de la lame 
limite par consequent la profondeur de la coupe. 

L'invention vise a remedier a tous ces inconve- 
nients. 

25 A cet effet, Pobjet de Pinvention est un disposi- 
tif de positionnement et de guidage de la lame 
d'une scie chirurgicale, ladite lame etant metalli- 
que, allong^e, plate, et anim£e d'un mouvement 
cyclique dans le plan de la lame par des moyens 

30 moteurs places dans un bloc de la scie, d'ou sort 
la lame de scie. 

Le dispositif comprend principalement : 

- un pied de positionnement comprenant des 
moyens de positionnement contre un os a scier, 

35 ces moyens de positionnement etant reglables lon- 
gitudinalement par rapport a Pos ; et 

- un guide amovible en rotation par rapport au pied 
de positionnement, autour d'un axe perpendiculaire 
au pied de positionnement et destine a positionner 

ao la lame de scie en mouvement par rapport a Pos a 
scier. 

Selon Pinvention, le dispositif comprend une 
coulisse retractable de positionnement, montee 
dans le bloc, parallelement et en dessous de la 

45 lame de scie et dont Pextremite comprend une 
butee. Conjointement, le guide possede une fente, 
de largeur superieure a la largeur de la coulisse et 
de hauteur legfcrement superieure a Pepaisseur de 
la coulisse, et dont un bord est destine a recevoir 

so la butee pour positionner, lorsqu'elle est sortie, la 
coulisse, et done la lame de scie a proximite de 
Pos, et guider la lame de scie pendant son usina- 
ge, des moyens eiastiques etant prevus pour effec- 
tuer le retrait progressif en translation de la coulis- 
se et permettre ainsi a la lame de scie de progres- 
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ser a travers Tos. 

Les quaiit6s de la coupe sont amdliondes, te 
temps de travail diminue, et le mode operatoire 
facility. De plus, la lame de sole ne Rechauffe pas, 
et sa dunee de vie est augmentee. 

De preference, la butee est constitute d'une 
partie triangulalre en sailiie dont le sommet vient 
en bute contre le rebord de la fente. 

Une realisation prSfSrentielle du disposltif selon 
Tinvention prdvoit un pled de positionnement avec 
un corps allonge, les moyens de positionnement 
du pled etant des ves months coulissant dans une 
fente longltudinale placee dans le corps allonge. 

Selon un aspect de Tinvention, des moyens 
d'inclinaison du guide sont prevus et sont consti- 
tues de premiers trous pratiques dans le guide et 
de deuxifcmes trous pratiques dans le corps de 
fagon a ce que chaque premier trou vienne en 
correspondence avec un deuxieme trou pour un 
angle d'inclinaison determine du guide par rapport 
au pied de positionnement et par consequent, par 
rapport a Tos. 

Selon un aspect de Tinvention, des moyens de 
reglage de la hauteur de coupe sont prevus et 
comprennent un palpeur, fixe temporairement sur 
le guide pour venir en butee sur la surface de la 
partie de Tos a couper, et poss6dant des moyens 
d'affichage du depiacement longitudinal du pied de 
positionnement par rapport a Tos. 

L'invention et toutes ses caracteristiques tech- 
niques seront mieux comprises a la lecture de la 
description qui suit, annexee des figures reprSsen- 
tant respectivement : 

- figures 1 et 2, dfyh dScr'rtes, une mise en 
oeuvre d'un disposltif selon Tart anterieur ; 

- figure 3, le dlspositif selon Tinvention ; 

- figure 4, une vue laterale de la lame de scie, 
de son bloc-moteur et de la coulisse retractable 
selon Tinvention ; 

- figures 5 et 6, le positionnement du guide de 
la lame de scie ; 

- figure 7, les differents mouvements possibles 
de la lame de scie. 

En reference a la figure 3, Tinvention est parti- 
culierement bien adaptee a la pose d'une prothfcse 
du genou. La realisation decrite maintenant est 
congue, en particulier, pour scier le bout superieur 
du tibia. 

Le dispositif selon Tinvention reprend des ele- 
ments connus de positionnement du guide support 
de la lame de scie. Plus exactement, on utilise un 
pied de positionnement 14 place contre un os 2, en 
Toccurrence, un tibia. Le positionnement en hau- 
teur se fait a Taide de moyens de positionnement 
18. Ces derniers sont de preference constitues de 
deux ves 18, couiissant dans une fente longitudina- 
le 24, pratjquee dans le pied de positionnement 14 
qui est un corps allonge. 



On utilise egalement un guide 16 de la lame 
de scie 10. Celul-ci est positionne en rotation par 
rapport au pied de positionnement 14 autour d'un 
axe, non represente, perpendiculaire au pied de 

5 positionnement 14. Le guide 16 est done reglable 
en hauteur, par Tintermedlaire des v6s de position- 
nement 18, et est reglable en inclinaison de par 
son montage tournant autour de Taxe de rotation. 
La caracteristique principale du dispositif selon 

10 Tinvention repose sur Tutilisatlon d'une fente 12, 
pratlqute dans le guide de positionnement 16 et 
de I'utilisation d'une coulisse 20, retractable dans 
le bloc 8 porteur de la lame de scie 10. La fente 12 
est destlnee a recevoir la coulisse retractable 20, 

75 en vue d'assurer le positionnement du bloc 8, et 
par consequent le positionnement de la scie 10. En 
effet, cette coulisse retractable 20 est montee, pa- 
ralfelement et en dessous de la lame de scie 10. 
Ce coulissement longitudinal de la coulisse 20, 

20 dans la direction de Torientation de la lame de scie 
10, est le seui degre de iiberte de mouvement de 
cette coulisse retractable 20 par rapport au bloc 
moteur 8. Une fois placee dans la fente 12, efie 
positionne done le bloc 8 selon cinq degris de 

25 Iiberte. 

Une fois le guide 16 positionne par rapport a 
Tos 2, la fente 12 debouche contre Tos 2. Comme 
elie est destinee a recevoir ia coulisse retractable 
20, sa largeur est superieure a Ja largeur de la 

30 coulisse 20. Le positionnement de la lame de scie 
10 devant etre particulierement precis en hauteur, 
la hauteur de la fente 12 est tr&s legfcrement supe- 
rieure a la hauteur de la coulisse retractable 20, de 
maniere a ce qu'il ne reste qu'un jeu minimal entre 

35 ces deux elements. 

De manifere k parfaire ce positionnement de la 
coulisse 20 dans la fente 12, la coulisse 20 posse- 
de, en dessous de son extremlte 32 et legfcrement 
en retrait, une butee 28. Celle-ci a de preference la 

40 forme d'un triangle avec un sommet 30 faisant 
sailiie vers Textremite 32 de la lame et destine & 
venir en contact avec un rebord de la fente 12. 
Cette butee 28 assure ainsi, lorsque la coulisse 
retractable 20 est sortie, le reglage de la distance 

45 de cette coulisse 20 par rapport a I'os a scier 2. I! 
s'ensuit, un positionnement de ia lame de scie 10 
par rapport a Tos a scier 2. 

La coulisse retractable 20 est maintenue sortie, 
grace a des moyens elastiques mieux represente s 

so sur la figure 4. La poussee exercee par ces 
moyens elastiques sur la coulisse retractable 20 
est de faible vaieur, de maniere a ce que, une fois 
en butee, la coulisse retractable 20 puisse rentrer 
dans le bloc 8 de ia scie, lorsque Toperateur exer- 

55 ce une poussee sur ce bloc 8 en direction de Tos. 
Ces moyens elastiques peuvent §tre constitues par 
exemple d'un ressort 34, fixe d'une part h un 
premier point de fixation 36 solidaire du bloc 8, et 
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dont I'autre extrSmitS est solidaire d'un deuxieme 
point de fixation 38, lui-m§me solidaire de la coulis- 
se retractable 20. 

En reference a la figure 5, le guide 16 possede 
des moyens de selection de son inclinaison autour 
de son axe de rotation rep6re 60. Ceux-ci sont 
constitues d'une premiere serie de premiers trous 
40, pratiques dans la partie inferieure 42 du guide 
16. lis sont 6gaiement constitues d'une deuxieme 
serie de deuxieme trous 44, pratiques dans la 
partie superieure du pied de positionnement 14. 
Cos deux series ont le meme nombre de trous, et 
sont disposes de manifere a ce que chaque pre- 
mier trou 40 de la premiere serie, puisse venir en 
correspondence avec un deuxi&me trou 44 de la 
deuxieme serie, avec une Inclinaison relative deter- 
mined entre le guide 16 et ie pied de positionne- 
ment 14. On voit en particulier que la premiere 
serie est constitute de hutt trous disposes en arc 
de cercle dans ia partie inferieure 42 du guide 16. 
La deuxieme serie comporte egalement huit trous 
44 et est disposee selon une ligne droite. Une telle 
disposition permet d'obtenir sept angies d'inclinai- 
son differents, en I'occurrence 0, 3, 5. 7, 9, 11, 13, 
15*. Une tige 26 introduite dans chacun des deux 
trous d'un couple, choisi en fonction de llnclinaison 
a obtenir, permet de maintenir en correspondence 
ces deux trous. 

L'orientation angulaire du guide 16 est obte- 
nue, comme on i'a vu precedemment, a I'aide des 
deux series de premiers trous 40 et de deuxiemes 
trous 44, la tige 26 venant maintenir un couple de 
deux trous en correspondence. 

En reference a la figure 6, les moyens de 
positionnement en hauteur du pied de positionne- 
ment 14 peuvent etre compos d'un palpeur 48 
positionrte de maniere a venir en butee sur le 
sommet de I'os a scier 2. Ce palpeur 48 est monte 
solidaire du guide 16. On utilise de preference ia 
fente 12 pour y introduire une ianguette 50 solidai- 
re du palpeur 48, I'ajustement de cette Ianguette 
50 dans la fente 12 etant trbs precis. Ce reglage en 
hauteur est particulierement adapte pour effectuer 
une coupe du sommet du tibia, c'est-a-dire une 
resection du plateau tibial. Une telle operation peut 
s'effectuer de ia maniere suivante. 

La distance separant la coulisse retractable 20 
et la lame de scie 10 etant constante, de I'ordre de 
10 mm, et connaissant la position thSorique du 
plan de la coupe a effectuer dans I'os 2, ii est 
faciie de determiner le positionnement longitudinal 
du pied de positionnement 14 que Ton doit obtenir. 
Le palpeur a ressort 48 est mis en contact par sa 
touche 52 avec I'os 2. Quand le ressort du palpeur 
48 n'est pas comprint, le plan de la lame de scie 
10 se trouve a ia m§me cote que la touche 52. 
L'ensembie du pied de positionnement 14 et du 
palpeur 48 est progressivement descehdu, ce qui a 



pour effet de comprimer le ressort du palpeur 48. 
Ce dernier etant de preference equlpe de moyen 
d'affichage d'un deplacement longitudinal, il est 
done possible de positionner le futur plan de coupe 

5 par rapport au sommet du tibia. Les moyens d'affi- 
chage du palpeur 48 sont de preference des gra- 
duations apparaissant sur la tige du palpeur 48. 
Une fois cet ensemble positionne contre I'os 2, ie 
palpeur 48 et sa Ianguette 50 sont retires de la 

10 fente 12. 

On fait remarquer que, dans le cas d'une ope- 
ration au tibia, le pled de positionnement peut etre 
place contre le tibia, a m§me la peau du malade, 
et etant donne la trfcs faible epaisseur de chair 

75 existant entre la surface de la peau et le tibia. 

L'ensembie de positionnement etant maintenu 
fermement contre le tibia, I'operateur salsit le bloc 
de scie 8, et introduit la Ianguette retractable 20 
dans ia fente 12 du guide 16, jusqu'a ce que la 

20 pointe 30 de la butee 28 vienne en contact avec un 
rebord inferleur de la fente 12. A ce stade, la lame 
de scie 10 se trouve a queiques millimetres de I'os 
a scier 2, et est parfartement positionnee dans 
Tespace par rapport a celui-ci, en fonction de la 

25 coupe a effectuer. 

Les moyens moteurs de la lame de scie 10 
sont alors mis en route pour obtenir les differents 
mouvements de celle-ci. 

En reference a la figure 7, la lame de scie 10 

30 est actionnee selon plusieurs directions. Elle peut 
etre actionnee longitudinalement, c'est-a-dire paral- 
lelement a son axe, et lateralement. Elle est de 
preference actionnee selon un cycle triangulaire 
qui est une combinaison de deux mouvements 

35 aitematifs seion ces deux directions perpendiculai- 
res. On voit que la largeur de ia fente 12 permet 
des mouvements lateraux de la lame de scie 10. 
La coulisse retractable 20 etant maintenue en hau- 
teur dans la fente 12, la lame de scie 10 ne peut 

40 pas avoir de mouvements verticaux. Tous les mou- 
vements de la lame de scie 10 ont iieu dans ie 
plan de cette lame de scie. 

La poussee exercee par I'operateur a tendance 
a comprimer les moyens eiastiques, en I'occurren- 

45 ce le ressort 34 de la figure 4. Cette poussee de la 
lame de scie 10, en combinaison avec ses mouve- 
ments, la fait penetrer dans I'os. Le sciage peut 
ainsi s'effectuer jusqu'a une traversee complete de 
I'os 2. Si I'operateur reiache son effort de poussee, 

go le ressort 34 maintlent ia coulisse retractable 20 
dans sa position en butee dans la fente 12 et 
garantit la liaison de I'ensemble de ia lame de scie 
10, du bloc et de I'ensemble de positionnement, 
dans le cas d'un recui de la lame de scie 10. 

55 Ce dispositif a de nombreux avantages, a com- 
mencer par la lame de scie. En effet, la longueur 
de la lame de scie peut etre augmentee. Elle peut 
en particulier passer de 85 a 100 mm. L'explication 
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vlent du fait qu'avec le disposltif de Tart anterieur, 
Poperateur eprouve des difficult^ a maintenir dans 
sa position de sciage la lame de scie, car il est 
oblige de compenser les differents defauts d'homo- 
g<§neite de la durete de Pos. La lame de scie doit 
etre d'une flexibilite determinee. 

Au contraire, selon Pinvention la lame de scie 
dolt avoir une rigidite maximale pour vaincre les 
zones de durete hetSrogene dans lesquelfes la 
lame pourrait se deformer. II faut que dans tous les 
cas, la laine de scie reste parable au plan de 
coupe. 

Un tel dispositif peut effectuer des coupes 
ayant toutes les qualites requlses au niveau de la 
planSHe. concemant I'etat de surface et les cotes 
dimenslonnelles. 

Avec le dispositif selon Pinvention, on evite des 
depots de corps etrangers dans les chairs, et en 
particulier, de la limaille due au frottement de la 
lame de scie contre un guide du type de ceux 
utilises jusqu'a present. 

Du fait de I'absence de contact de la lame de 
scie avec un Element de guidage, celle-ci ne 
s'echauffe pas. Ceci a pour consequence de ne 
pas ^chauffer Pos scie. 

La longevite de la lame de scie et des diffe- 
rents ensembles de positionnement de guide est 
accrue. 

L'operation de coupe etant facilitee pour I'ope- 
rateur. on obtient un gain de temps de celle-ci. 

Le mode de realisation qui vient d'etre decrit 
s'applique h une resection du plateau tibial. 

D'autres moyens de positionnement d'un guide 
possedant une fente 12 peuvent §tre congus pour 
s'adapter a d'autres os, et en particulier au femur, 
de maniere a pouvoir effectuer la pose complete 
d'une prothese du genou avec un dispositif selon 
invention . 

On peut envisager egalement que la fente ne 
soit pas parallele a la lame de scie. Elle peut etre 
aussi perpendiculaire & celle-ci, la coulisse etant 
alors termin§e par une extrSmltS orientee perpendi- 
culairement au reste de la coulisse. Cette disposi- 
tion peut aussi blen assurer la position de la lame 
de scie. 



Revendications 

1 . Dispositif de positionnement et de guidage de la 
lame d'une scie chirurgicale, la lame de scie (10) 
etant metallique, allongee, plate, animee d'un mou- 
vement cyclique dans le plan de la lame de scie 
(10) par des moyens moteurs places dans un bloc 
(8) de la scie et d'ou sort la lame de scie (10), le 
dispositif comprenant : 

- un pied de positionnement (14) comprenant des 
moyens de positionnement contre un os a scier 



(2), ces moyens de positionnement etant reliables 
longitudinalement par rapport k Pos (2) ; et 
- un guide (16) amovible en rotation par rapport au 
pied de positionnement (14) autour d'un axe (26) 

5 perpendiculaire au pied de positionnement (14) 
destine* a positionner la lame de scie (10), en 
mouvement, par rapport a Pos a scier (2), 
le dispositif etant caracterise en ce qu'if comprend 
une coulisse retractable (20) montee dans le bloc 

10 (8) parallelement et en dessous de la lame de scie 
(10) et dont Pextremite (32) comprend une butee 
(28) et en ce que le guide (16) possede une fente 
(12), de largeur supeVieure a la largeur de la coulis- 
se (20) et de hauteur tres legerement superleure k 

is Tepafsseur de la coulisse (20) et dont un rebord est 
destin6 & recevoir la but£e (28) pour positionner, 
lorsqu'elle est sortie, la coulisse (20) et par conse- 
quent, la lame de scie (10) a proximite de Pos (2) 
et guider la lame de scie (10) pendant son usinage, 

20 des moyens eiastiques (34) etant prevus pour ef- 
fectuer le retrait progressif en translation de la 
coulisse (20) et permettre a la lame de scie (10) de 
progresser a travers Pos (2). 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
25 ce que la butee (28) est constitute d'une partie en 

sailiie triangulalre dont le sommet (30) vient en 
butee contre le rebord de la fente (12). 

3. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce que le pied de positionnement (14) est un corps 

30 allonge, les moyens de positionnement de ce pied 
(14) etant des ves (18) coulissant dans une fente 
longitudinale (24) pratiquee dans le pied de posi- 
tionnement (14). 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
35 ce que des moyens de selection de Pinclinalson du 

guide (16) sont prevus et sont constitues d'une 
serie de premiers trous (40) pratiques dans une 
partie inferieure (42) du guide (16) et d'une serie 
de deuxiemes trous (44) pratiques dans le pled de 

40 positionnement (14), de fagon a ce que chaque 
premier trou (40) puisse venir en correspondance 
avec un deuxieme trou (44) et solidariser a Paide 
d'une clavette (26) pour un angle d'inclinaison de- 
termine du guide (16) par rapport au pied de 

45 positionnement (14). 

5. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en 
ce qu'il comprend des moyens de reglage de la 
hauteur de coupe, comprenant un palpeur (48) fixe 
temporairement au guide (16) pour venir en butee 

so sur la surface de la partie d'os a scier (2) et 
possedant des moyens d'affichage du deplacement 
longitudinal du pied de positionnement (14) le long 
de Pos (2). 

55 
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